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Resumen Ejecutivo

Un equipo de evaluacion visitd dos departamentos de Guatemala, Quiché y Solola, en Mayo de 2015
para determinar el impacto y la condicion de purificadores de agua para Clean Water for the
World. Se visitaron un total de seis purificadores de agua en cuatro comunidades diferentes:
Chinanton Chicua Il, La Puerta y San Lucas. Fue visitada una quinta ciudad, San Juan de la Laguna,
para entregar un purificador de agua a una nueva organizacién. Organizacion para el desarrollo de
los indigenas mayas (ODIM). El estudio consistié en tres ambitos de evaluacién en cuanto a los
purificadores de agua: su funcionalidad (trabajan), utilizacién (si se utilizan por miembros de la
comunidad) y el impacto (el uso de los purificadores mejoran la salud y el bienestar de los miembros
de la comunidad). Fueron visitados por el equipo de evaluacién un total de siete purificadores de
agua.

Funcionalidad

e Cinco de los siete purificadores de agua estaban en uso y dos no fueron conectados a una
fuente de agua y no habian estado funcionando durante al menos un afio.

e Cuatro de los purificadores se encuentran en una escuela, en una clinica de salud (ODIM),
en la carretera principal del pueblo y en una organizacion sin fines de lucro (Instituto
Mesoamericano de Permacultura -IMAP).

e El Muestreo de calidad de agua fue llevado a cabo en seis de los siete sitios, dando como
resultado que la calidad del agua mejoré cuando el purificador se instald segun lo
determinado por E.coli/Coliformes. Antes de pasar por el purificador, en las muestras de
agua fueron encontradas colinias de e.coli y coliformes. Sin embargo, después de ser usado
el purificador, no fueron encontradas.

Utilizacién

e En cuanto a la frecuencia de consumo de agua potable, el 11% de la comunidad de
Chinanton siempre bebe agua potable, el 49% bebe agua potable la mayor parte del tiempo,
un 18% de la poblacidn lo hace a veces, un 22% de vez en cuando y un 0% no lo hace nunca.

e El32% de los miembros de la comunidad Chicua Il siempre bebe agua potable, el 32% lo
hace la mayoria de las veces, el 0% a veces, el 36% de vez en cuando y el 0% nunca.

e El48% de la poblacion de la comunidad de |la Aldea La Puerta siempre bebe agua potable,
el 0% lo hace la mayor parte del tiempo, el 18% a veces, el 18% de vez en cuando vy el
15% nunca lo hace.

Impacto

e Chinanton, con 1.500 habitantes, tiene un promedio de 312 casos de diarrea cada afio (el
21%). La media de otras comunidades en el municipio de San Andrés fue de un 26%.

e Sjlatasa de diarrea en Chinantdn fuera igual al promedio de todas las comunidades de San
Andrés (es decir, un 26%) el gasto estimado seria de 37.44 quetzales (US $4.90). Sin
embargo, dado que en Chinatdn tuvieron una tasa de enfermedad del 21%, significa
un costo real de 29.95 quetzales (US $3.92). Por lo tanto, la comunidad de Chinantdn logra
ahorrar aproximadamente 7,488 quetzales (US $980) cada afio. Debido a que tiene menos
casos de diarrea relacionada con el agua.
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Fundamentacion

Acceso mundial al agua potable

En el afio 2010, Segun la Organizacion Mundial de la salud (OMS) ,780 millones de personas no tienen
acceso a un adecuado abastecimiento de agua.

Un agua adecuadamente abastecida, se define como el agua que se suministra a través de una
conexion domiciliaria, o en un espacio publico preparado; un pozo controlado, tratado, protegido y
bien construido para la recoleccion del agua de la lluvia. La diarrea es un resultado del uso de fuentes
de agua potable inadecuada y no tratada.

Las enfermedades diarreicas, son la segunda causa de muerte en nifios menores de cinco afios.
Mueren aproximadamente 760.000 nifios menores de cinco afios cada afio (OMS, 2013). En otras
palabras, 2.082 nifios mueren diariamente como consecuencia de este tipo de enfermedades. Es la
principal causa de la desnutricion en nifios menores de cinco afios. Sin embargo, hay que sefialar que
es un tipo de enfermedad prevenible y tratable con un adecuado saneamiento e higiene en torno al
agua potable. Aunque, no hemos de olvidar, que ademas de causar la muerte, causan bajos niveles
de vida y evitan que la gente pueda tener una vida activa y acceso a trabajo (OMS, 2013).

El saneamiento del agua y la higiene tiene el potencial para prevenir al menos el 9,1% de estas
enfermedades y el 6,3% de todas las muertes (Priiss-Ustiin y Bos, et al., 2008). Las intervenciones
sobre el agua son efectivas, en un analisis costo-beneficio, en todas las regiones del mundo. Est3
demostrado que estas intervenciones producen beneficios econdmicos que van desde USS5 hasta
los USS46 por cada USS1 invertido (Hutton, Haller y Bartram, 2007). Lograr reducir la morbilidad de
diarrea en un 21% y mejorar la calidad del agua potable, a través de fuentes de agua bien tratadas
conduciria a una reduccion del 45% de los episodios de diarrea (Lenton, Wright y Lewis, 2005).

Intervencion.

Para hacer frente a la falta de acceso a un abastecimiento mejorado de agua, se han empleado una
serie de tecnologias de agua potable en todo el mundo. En los Ultimos afios, la Organizacién Mundial
de la salud ha ido dejando de definir ciertos valores para los niveles de calidad microbioldgica del
agua y ha pasado a dar recomendaciones con un enfoque mas realista basado en el riesgo. La figura
1 muestra los niveles de e. coli en agua potable y los niveles de riesgo. Se recomienda que haya un
recuento de O colonias de e. coli unidades por 100ml de agua. En muchos casos, particularmente en
los paises en desarrollo, esto es dificil de lograr, haciendo particularmente Utiles las directrices que
se sefialan.

Clean Water for the World — Guatemala 2015 — Evaluacion por Mission Lift 6 |



Figura 1. Clasificacion de sistemas de agua potable basado en el cumplimiento de
prestaciones y objectivos de seguridad (WHO 2004)

Proporcion (%) de Muestras Negativas de e. Coli

Calidad de la Sistema de Agua Tamano de Populacion
<5000 5000-100000 >100000
Excellente 90 95 99
Bueno 80 90 95
Normal 70 85 90
Malo 60 80 85

A continuacion se muestran varias formas para mejorar la calidad del agua. También la Figura 3, en
la siguiente pagina, da mayor detalle sobre el uso efectivo de cada tecnologia dirigida a eliminar

patogenos del agua.

Figura 2. Resumen de tecnologias del agua potable

Filtracion

Un proceso fisico que ocurre cuando los liquidos y gases, disuelven particulas en
suspension gue se adhieren a la superficie, o en los poros de un medio
absorbente.

Osmosis inversa

Un proceso que revierte el flujo de agua, en un curso natural de ésmosis para que
el agua pase de una solucion mds concentrada, a una solucién mas diluida, a
través de una membrana semipermeable.

Sistemas de destilacion

Un proceso de calentamiento de agua a la temperatura de ebullicién y recogiendo
luego el vapor de agua que se condensa, dejando a muchos de los contaminantes
detras.

Tratamiento
ultravioleta

Un proceso de tratamiento que utiliza luz ultravioleta para desinfectar el agua o
reducir la cantidad de bacterias presentes.

Suavizadores de agua

Tecnologia de intercambio idnico para la remocion quimica o iones reducir la
cantidad de dureza (calcio, magnesio) en el agua; también, pueden ser disefiados
para eliminar hierro, manganeso, metales pesados, algunos radiactividad, nitratos,
arsénico, cromo, selenio y sulfato.

Centros para el Control y la prevencion. (2012). Guia de tecnologias de tratamiento de agua potable para uso doméstico.
Recuperado el 09 de junio de 2015 de http://www.cdc.gov/healthywater/drinking/travel/household_water_treatment.htm
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Figura 3. Tecnologias de agua potable para uso doméstico [c2ve de a tabla para la eliminacién de patdgenos

-no es efectivo

Este documento estd disefiado por el CDC como una guia para el tratamiento del agua + baja efectividad

domeéstica, no una recomendacion. ++ moderada efectividad

Antes de instalar un sistema de tratamiento de agua en los hogares entran en contacto [ ++ alta efectividad

con grupo de salud ambiental del Departamento de salud local para consulta.

+++ muy alta eficacia

Hogar agua contaminantes

Protozoos| Bacterias Vi

POU / POE irus

* ; ; d ; . (por . ey (e.g. Productos quimicos
Tecnologia que puede quitaralgunos/todos contaminantes | ejemplo, | ejemplo e.

Hepatitis U
giardia) coli) epatitis Un)

Filtracion **

e Microfiltracion +H++ ++ - =
Proceso fisico que se produce
cuando liquidos, gases, disuelto o y r

) ] o Ultrafiltracion +H++ +HHE ++ +
suspendidos se adhieren ala superficie de un
medio adsorbente. Nanofiltracién +H+ 4+ +H++ ++
Inversa Osmosis sistemas de ** Elimina contaminantes quimicos comunes (iones
Proceso que invierte el flujo de agua en un proceso metalicos, sales acuosas), incluyendo sodio, cloruro,
natural de osmosis para que el agua pase de una solucién cobre, cromo y plomo; puede reducir el arsénico, fldor,
mas concentrada a una solucién mas diluida a través de radium, sulfato de, calcio, magnesio, potasio, nitrato,
una membrana semi- permeable. Pre- y post- filtros se ot e+t ++++  [fluoruroy fésforo.
incorporan a menudo junto con el RO y la propia
membrana
Destilacion sistemas Reducird contaminantes quimicos mas comunes,
proceso de calentamiento de agua hasta el punto de incluyendo arsénico, bario, cadmio, cromo, plomo,
ebullicion y luego recoge el vapor de agua, Se condensa ot N ++++  [nitrato de, sodio, sulfato y muchos productos quimicos
dejando a muchos de los contaminantes fuera organicos.

Sistema de Tratamiento Ultravioleta

(conPre filtracion) proceso de tratamiento que utiliza la luz
ultravioleta para desinfectar el agua o reducir la cantidad e - ot ~
de bacterias presentes

lon e x cambiar tecnologia para chemical o ion retiro para reduce la cantidad de dureza (de
Agua suavizantes calcium, magnesium) en la w r se comid; puede también ser disefiado para eliminar hierro y
manganese, heavy metals, algunos radiactividad, nitratos, arsénico,cromo,selenio, y sulfato de;

hace no proteger contra protozoos, bacteriun, y vtrucos.

*Punto de de uso (POU): punto de uso agua tratamiento sistemas tipicamente tratar agua en lotes y entregar agua a un solo tap, tan como un cocinafregadero
grifo o una auxiliar grifo.
*Punto de de entrada (POE): punto de de entrada agua tratamiento sistemas normalmente tratar mds de la agua entrar en un Reside. Punto de

entrada sistemas, o toda la casa sistemas, son General instalar después de la agua meter.

** Filtracion:

- microfiltracion filtro ha un pore tamafio de aproxo x imately 0.1 micron (poro tamafio gamas varian por filter- 0. 05 micrones - 5 Micron)

ultrafiltracidn filtro ha un pore tamafio de appro x imately 0.01 micron (poro tamafio gamas varian por relleno- 0. 001 micron-. 0 5 micron; Molecularpeso corte
de (CTMO) de 13,000 a 200,000 Daltons); Ultrafiltracion filtros remove particulas basado en tamafio, wocho, y carga.

Un nanofiltracién filtro ha un poro tamafio de appro x imately 0.001 micras (poro tamafio gamas vary por filtro 0. 008 micrones - 0.01 micron;

Molecular peso corte de (CTMO) de 200 - 2000 Daltons); Nanofiltracion filtros REMo v e particles base de tamafio,wocho,y cargo.

- Un inversa osmosis filtro ha un pore s ize de appr buey aproximadamente 0.0001 micron

Filtracion de contamin antes depende de muy en la cantidad de contaminantes, tamafio de la contaminante particle, y la cargo of el contaminanteparticula.
Dependiendo de en la del hogar aguanecesita, pretratamiento antes de filtracién puede incluyen la ademas de coagulantes ypowconsiderado activado carbon,

djustes en pH o cloro concentracion levels, y otros pretratamiento procesos en orden a protege la filter demembrana superficie.

***|as tecnologias de tratamiento descritos pueden ser utilizados en conjuncidn entre si para una mayor reduccion de patégenos. La adicidon de coagulantes,
carbono, alumbre, y sales de hierro para sistemas de filtracién puede ayudar en la eliminacién quimica del agua.

*** Ademas de proporcionar agua potable a su hogar, también puede prevenir la enfermedad mediante la practica de una buena higiene personal. Lavarse
las manos antes de preparar y comer alimentos, después de ir al bafio , después de cambiar pafales, y antes y después de atender a alguien que esta

enfermo .
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Cambiar el comportamiento humano

Generar cambios de habitos y comportamientos en los habitantes es un desafio grande, incluso
cuando se han implementado acciones para tener agua bien tratada. Especificamente, la instalacion
de mecanismos institucionales para suministrar agua limpia, segura y bien tratada a las zonas rurales;
sin embargo, no asegura que los habitantes de dichas zonas inmediatamente dejaran los habitos de
consumo de agua que han tenido durante toda su vida y que han heredado de anteriores
generaciones (Kroutil y Eng, 1989). Como consecuencia, cuando se han hecho evaluaciones de
impacto de las intervenciones tecnoldgicas en el mundo del desarrollo y otras regiones, se han
centrado cada vez mas en las actitudes de los consumidores y en el conocimiento de los riesgos para
la salud (Thevos et al., 2003). Estas investigaciones han identificado como obstaculos el miedo de los
pueblos indigenas a la utilizacion de nuevas fuentes de agua, incluyendo su confianza o desconfianza
hacia las costumbres, la difusién de informacidn y las redes de comunicacién (Thornton et al. 1989,
Peavey 1995).

Otro motivo de preocupacion, en el uso del sistema de depuracion del agua luz UV en la comunidad,
es la distancia que han de recorrer para obtener el agua de la fuente, debido a que la naturaleza
humana busca conveniencia, el agua hervida constituye una opcién mucho mas favorable, frente a
un sistema de purificacion que en la mayoria de los casos estd mucho mas lejos de las casas en las
comunidades.

Intervencion. En los paises desarrollados, el modelo de creencias de salud (HBM) ha proporcionado
un marco tedrico viable para la evaluacion psicoldgica de actitudes y percepciones de riesgo ante la
salud. La premisa fundamental de HBM es que los individuos tomaran medidas activas para evitar
conductas poco saludables cuando (a) reconocen el riesgo y su gravedad; (b) creen que hay una
accion posible que reduce el riesgo; y (c) creen que los beneficios potenciales de la accidén son
mayores que sus costos (Martin & Elmore, 2007). Por lo tanto, HBM predice que las intervenciones
relacionadas con la salud, sélo sera eficaces si los beneficiarios son conscientes de su susceptibilidad
(p. €j., la condicién de su agua potable y su relacién con la enfermedad) y se sienten capaces de
asumir un papel activo para resolver el problema, por ejemplo, son receptivos a la utilizacion de
fuentes alternativas de agua potable.

La organizacion Caritas, tiene cuatro principales intervenciones que se alinean con el modelo de
creencias de salud. Caritas busca generar equidad entre miembros de la comunidad, y asi, conseguir
la participacién en el proceso de construir e instalar la purificacion de agua entre miembros de la
comunidad. Caritas también cuenta con charlas de prevencién que se desarrollan en las asambleas
de la comunidad; en las que explican la importancia de la instalacion del sistema de
purificacion. También tienen un Comité de agua autonombrado, compuesto por miembros de la
comunidad, que se encarga de cualquier problema de agua. Por ultimo, Caritas cuenta con
educadores altamente capacitados en la promocién de cambios en el comportamiento entre los
miembros de la comunidad (esfuerzo que se denomina 'socializacion').

Aungue la Constitucion de Guatemala, 1985 no confirma explicitamente el derecho universal al agua

y al saneamiento, en el articulo 96 obliga al Estado a controlar la calidad alimenticia, farmacéutica,
quimica y todos los demds productos que pueden afectar la salud y el bienestar de sus
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habitantes. Afirma que el Estado deberd velar por el establecimiento y planificaciéon de la atencién
primaria de salud y la mejora de las condiciones de saneamiento ambiental basico de las comunidades
menos protegidas (derecho al agua, n.d.).

La Constitucion de la Republica de Guatemala establece en el articulo 253 que corresponde a los
municipios atender los servicios publicos locales, entre las que destacan su agua potable y servicios
sanitarios.

El Cédigo Municipal, Decreto 12-2002 y reforma Decreto No. 56-2002, ambos del Congreso de la
Republica, expresa también claramente en su capitulo 1 del titulo V, las competencias municipales
relacionadas con el tratamiento del agua y el agua domiciliaria, y que "puede ser conocido por un
municipio, por dos 0 mas municipios bajo Convenio, o por la Mancomunidad de municipios".

El codigo de salud, Decreto 90-97 del Congreso de la Republica, establece que corresponde al Estado,
a través del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, MSPAS, en coordinacion con las
instituciones del sector, garantizar la proteccion, conservacion, utilizacion, uso racional de fuentes de
agua potable y la calidad del agua para consumo humano. En este sentido, establece la obligacion de
clorar el agua, asi como prohibe la tala de arboles y la el uso de agua contaminada para el cultivo de
hortalizas para el consumo humano (articulos 80, 84, 87, 89 y 90 del cédigo de salud).

El cédigo de salud, también en el articulo 78, proporciona al Estado, a través del MSPAS, en
coordinacién con el Instituto Municipal mejora, INFOM y otras instituciones en el sector, el deber de
alentar una prioridad politica y la responsabilidad publica, garantizando el acceso y universal y la
cobertura de la poblacion a servicios de agua potable. Del mismo modo, articulo 93 indica que el
Ministerio de salud, en conjunto con las instituciones del sector, los municipios y la comunidad
organizada, debe promover la cobertura universal de la poblacién a los servicios de eliminacion de
excretas, tuberias y tratamiento de aguas residuales y promover acciones de educacion sanitaria para
el uso correcto del mismo. Estos mandatos legales del codigo de salud, por Acuerdo Ministerial 595-
2010, crean la unidad especial para la administracién ejecutiva para Control de agua Potable y
saneamiento, UAAPS.
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Introduccion del estudio

Descripcion de las organizaciones

Socio local Estados Unidos

Clean Water for the World es una organizacion sin fines de lucro dedicada a proveer agua mediante
sistemas de purificacion que son simples y adaptables, sin costo a las comunidades que no tienen
acceso al agua potable. Los tres requisitos de elegibilidad para recibir una unidad de purificacion
incluyen:

1. El agua puede ser utilizada por todo el mundo.

2. Puede ser utilizada sin ningln cargo o costo,

3. Alguien asume la responsabilidad de mantener el sistema de purificaciéon de agua para asegurar
que el agua se purifica constantemente.

El trabajo de Clean Water for the World incluye la construccion de los purificadores, el envio
internacional del material a las comunidades necesitadas, y proveer el reemplazo de suministros
(filtro y luz UV) hasta los siguientes dos afios.

Las unidades de purificacion de Clean Water for the World tienen un filtro de papel para quitar
materia de particulas, como hojas y suciedad. Utiliza un componente de luz ultravioleta para
neutralizar particulas microscépicas (como bacterias que se encuentran en el agua). Esto
normalmente incluye coliformesy e. coli. Hay 37 purificadores del agua del Clean Water for the World
en Guatemala.

Socios guatemaltecos locales

Caritas. Caritas, o Catholic Relief Services en inglés, es la entidad social de la Diécesis del Quiché,
localizada en Santa Cruz del Quiché, e impulsa el desarrollo humano, la cultura, el apoyo y la
formacidén técnica para generar mejoras en las condiciones de vida de las comunidades del Quiché,
poniendo énfasis en las familias rurales que viven en extrema pobreza. Caritas les facilita servicios
que incluyendo tratamientos adecuados para el agua potable y las letrinas, educacion en salud, y
programas de formacion para escolares.

Su papel en la implementacion de sistemas de agua potable incluye componentes técnicos y de
capacitacion. Las comunidades primero presenten una solicitud a Caritas, que entonces determinara
pre factibilidad y factibilidad de proyectos (capacidad y altimetria). Hay muchos elementos que deben
considerarse antes de que pueda desarrollar un sistema de agua. Caritas evalla las capacidades a
partir de los miembros de la comunidad, mide si la comunidad dispone de electricidad, si hay fuentes
de agua, determina quién tiene la propiedad de la fuente de agua, ve como se protege la fuente de
agua (que cultivan ,si hay arboles alrededor, etc.), determina si las tuberias de agua puede ir a través
de la tierray que posee el terreno, determina si la altura del foco de agua es mayor que la comunidad
(ya que es la caia por gravedad alimenta el sistema), las necesidades de seguridad de toda la
infraestructura (evaluar riesgo de robos, por ejemplo tubos), costo de materiales y tamafio de las
tuberias y el disefio de la tuberia. El disefio del sistema de agua incluye:

e Levantado topografico.

e FElaboracion de dibujo, cdlculo, disefio y presupuesto.
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e Asesoramientoy apoyo alos comités o COCODES en realizar bacteriolégico analiza y analisis
fisico-quimico y construccién de infraestructura para la purificacion del agua.

e Formacién de fontaneros.

e Asesoramiento en aspectos de gestién de proyecto (terminacion de las formas).

Caritas también dispone de promotores de salud, capacitados a través de extensa formacion centrada
en: trabajo participativo, plomeria, mantenimiento de sistemas, liderazgo, temas legales,
etc. También son personas capacitadas para liderar la construccién de capacidades humanas en las
comunidades y en los comités de salud. Especificamente, Caritas tiene un modelo de
acompafiamiento y subraya la importancia de la "socializacion" para promover el cambio de
comportamiento. Los comités también planifican incluyendo tematicas de participacién ciudadana
(organizacion y gestion, politica de auditoria social y abogacia, etc.).

Ademas, en las fases de planificacion y ejecucion, Caritas pone los tubos, trabaja con fontaneros,
construye un sistema de retencion, construye un embalse, conecta tuberias a hogares, brinda charlas
de prevencion y educacion sobre el uso de agua limpia y muestreo de calidad del agua para
monitorear y evaluar el funcionamiento de los sistemas de agua, Caritas realiza evaluaciones anuales
para determinar si todo el mundo tiene acceso al agua y realiza el muestreo de calidad de agua.
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Los Amigos de San Lucas - Misiéon. Los amigos de San Lucas - Misidon es una organizacion sin fines de
lucro centrada en la mejora y el enriquecimiento de la persona, espiritualmente, intelectualmente y
fisicamente, a la vez que se abordan los efectos inmediatos de la pobreza y sus causas. En sus
programas esta la atencién a las necesidades de vivienda, salud, nutricion, educacion, prevencion y
atencion ante los desastres y el uso de la tierra. Ubicada en San Lucas, la Mision tiene habitualmente
voluntarios de corto y largo plazo, que permanecen y trabajan en el area. También ha trabajado en
las necesidades de otras comunidades alrededor del lago Atitlan. Los Amigos de San Lucas - Mision
estan pendiente de un purificador de agua colocado en la escuela de San Lucas. La Misién ayudara a
asegurar que la unidad de purificacion de agua sea mantenida por trabajadores capacitados y que la
escuela tenga un suministro adecuado.

IMAP. El Instituto Mesoamericano de Permacultura, también conocido como IMAP, es una
organizacion comunitaria sin fines de lucro, enfocada en el desarrollo de comunidades
autosuficientes a través de la gestion responsable de los recursos naturales, utilizando una
combinacion de técnicas de permacultura, conocimientos ancestrales y tradicionales. La organizacion
IMAP utiliza su agua para la unidad de purificacién del mundo en el punto de partida de su principal
suministro de agua.

ODIM. La organizacion para el desarrollo de los indigenas mayas, también conocido como ODIM, es
una entidad sin fines de lucro. En San Juan y San Pablo La Laguna su trabajo se ha centrado en la
creacién de programas de educacion y salud sostenible. Tienen dos médicos y clinicas dentales, asi
como becas que proporcionan recursos a los nifios y facilitan los apoyos necesarios para su
participacion y avance educativo. ODIM se convirtid en un socio oficial de Clean Water for the world
en el desarrollo de este proyecto. El equipo de evaluacion se reunié con ODIM ya que se mostro muy
interesado en tener una unidad de purificacion de agua en su clinica de salud. El equipo de evaluacion
considerd que la relacién con ODIM era una oportunidad de mejora para esta iniciativa de extension
de unidades de purificacion. Por ello, la clinica de salud de ODIM tiene en funcionamiento una unidad
de purificacion de agua.

Propodsito de la evaluacion

Esta evaluacidon ha tenido muchos propdsitos, los principales han sido identificar el nivel de
funcionalidad de los purificadores, el nivel de utilizacién de los purificadores y el impacto de los
purificadores de agua.

En primer lugar, el equipo de evaluacién determind si las unidades de purificacién de agua
funcionaban correctamente. Este analisis incluyd el mantenimiento técnico, asi como los reemplazos
y recambios necesarios. Los filtros de papel deben cambiarse cada dos o tres meses. En algunas
comunidades el cambio debe hacerse cambiar cada dos o tres semanas debido al gran volumen de
uso y el nivel de limpieza de la fuente de agua. Se realizd un muestreo de calidad del agua para
determinar el funcionamiento de los purificadores de agua, a lo que se afiadié la observacién de las
condiciones en las que se mantenia la unidad de purificacion.

Clean Water for the World — Guatemala 2015 — Evaluacion por Mission Lift 14|



El estudio también buscaba determinar el grado de utilizacién de la unidad de purificacién de agua
por parte de los miembros de la comunidad. Para ello, se realizé una grabacién de la unidad de Conde
de lastre, se hicieron entrevistas y encuestas a miembros de la comunidad, grupos de discusién con
personas de la comunidad y otras observaciones. De manera concreta, el equipo de evaluacion estaba
interesado en averiguar si los residentes beben siempre agua limpia.

Como proposito final del estudio, el equipo debia determinar si ha mejorado la calidad de vida de las
comunidades que tienen una unidad de purificacién de agua. Por eso, el andlisis se centrd en el
impacto de los purificadores de agua en las dreas de salud, educacién y economia en cada comunidad
visitada. Los principales conceptos para medir el impacto incluyeron:

1. Aumento del consumo de agua purificada.

2. Reduccién de las enfermedades transmitidas por el agua.

3. Aumento en el éxito académico.

4. Disminucioén del costo a las comunidades.

Durante el estudio, el equipo de evaluacion fue constatando que su visita fue mas alla de la evaluacion
de impacto de los purificadores de agua. El equipo también analizd el uso adecuado de las unidades
de purificaciéon de agua a través de capacitacion en mantenimiento, instalacién y utilizacion, y trabajo
en reforzar sus capacidades sobre ello, el equipo analizé las situaciones de manera adaptada a la
etapa y nivel de cada comunidad. Esto implicé la evaluacion y la formacion sobre mantenimiento,
entrenamiento y programacion de las instalaciones, también de aquellas con nueva ubicacion.

Preguntas de evaluaciéon
Estas preguntas corresponden a cada purificador de agua visitada.
1. éEl purificador de agua funciona correctamente?
. ¢Hay alguien bien entrenado en mantener el purificador de agua?
. ¢Es necesario el cambio de filtro y cémo se hace?
. ¢Laluz Ultra Violeta se cambia cuando es necesario?
. éLa comunidad tiene suficientes suministros de mantenimiento? (filtros y luces UV de
papel)
6. éCudl es la calidad del agua antes y después del uso del purificador en términos de presencia
de e. coliy coliformes?
7. éla fuente de alimentacién del purificador de agua experimentd alguna sobrecarga
eléctrica?
8. ¢Cual es el nivel de uso de los miembros de la comunidad?
9. ¢Como han cambiado los indicadores de calidad de vida de la comunidad debido al acceso
y uso de agua potable?

U~ w N

Responsabilidad y capacidades del evaluador
El evaluador externo, independiente, Mission Lift (previamente Janet Ray & Associates), desarroll el
proceso de evaluacién con un equipo de cinco personas viajando a Guatemala: Abigail Anderson,
Zoila Benavides, Maria Schmieder, Deborah Denzel y Janet Ray.
Janet Ray miembro adjunto de la Facultad de Trabajo Social de la Universidad de Michigan, es
presidenta y fundadora de Mission lift. Tiene una maestria en Trabajo Social, con especialidad en

Clean Water for the World — Guatemala 2015 — Evaluacion por Mission Lift 15 |



trabajo comunitario y sistemas de gestion. Cuenta con 25 afios de experiencia en el sector de
servicios de desarrollo humano. La Sra. Ray ha estado vinculada a Clean Water for the World durante
casi 30 afios y ha evaluado unidades de purificacion de agua en El Salvador.

Maria Schmieder tiene una maestria en Trabajo Social, con énfasis en politicas sociales y evaluacion.
Abigail Anderson y Deborah Denzel son estudiantes de maestria de Trabajo Social y Zoila Benavides
ha trabajado con Clean Water for the World en su pais natal, El Salvador. Eduardo Escobés es
Trabajador Social de Espafia y El Salvador. Con maestria en Desarrollo Organizacional, lleva 25 afios
trabajando en América Latina en programas de desarrollo social y comunitario, en liderazgo y cambio
en escuelas y el sistema educativo. El ha estado a cargo de la traduccién de los documentos y de |a
adaptacién culturas de las preguntas. Las afiliaciones de los evaluadores han sido reveladas para
conocer posibles sesgos de interpretacion.
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Metodologia

Evaluacion teoria y marco

Para la recoleccién de datos fueron utilizados varios métodos y herramientas, adaptados a las
comunidades en concreto. Especificamente, se utilizo la teoria de la investigacidn accion participativa
(PAR) enmarcada en el disefio de evaluacién. EI PAR enfoca una investigacién que enfatiza la
participacion y la accidn, y se basa en la comprension del grupo o comunidad que se ve afectada por
la evaluacién (Ozanna & Saatcioglu, 2008). EI PAR busca generar conocimientos que seran necesarios
y Utiles para el cambio social. El proceso de PAR esta destinado a empoderar a las comunidades y
llevar a las personas a tener mayor control sobre sus vidas. Alineado con la teoria del PAR, el equipo
de evaluacion siempre llegd a cada lugar con educadores locales de salud de Caritas. Educadores que
estaban familiarizados con las comunidades, hablaban su dialecto maya y conocian a las personas.
Esta manera de acercarse, fomenta el empoderamiento entre los miembros de la comunidad y los
educadores de salud. El estudio de evaluacion fue abordado dentro de un marco de desarrollo de
capacidades, para que los miembros de la comunidad, los promotores de salud y el personal de la
escuela pudieran reforzar a través de la evaluacidén su conocimiento en el mantenimiento de
purificador y la realizacion de muestreos de calidad de agua. Asi, el equipo de evaluacién entrend a
los promotores de salud en la relacién de las comunidades con los purificadores.

Diseno de evaluacion

Se utilizé un disefio de investigacion de métodos mixtos para incorporar datos cualitativos y
cualitativos en relacién a la funcionalidad, la utilizacién y el impacto de los purificadores de agua. Los
datos cuantitativos incluyen las tasas de consumo de agua purificada, el éxito académico, la incidencia
de enfermedades, las tasas de asistencia, los costos de medicamentos para la diarrea y de agua
embotellada, la ubicacién y el voltaje del purificador de agua, y la presencia de e. coli y de bacterias
coliformes en el agua. Los datos cualitativos fueron recolectados directamente a través de entrevistas
sobre el uso de purificador de agua, los cambios en el agua y la trasmision de enfermedades, los
cambios en la salud de los escolares y las percepciones sobre el beneficio y satisfaccién con la unidad
de purificacion de agua.

Funcionalidad

El muestreo de calidad de agua, fue el principal método para determinar si los purificadores de agua
funcionaban correctamente. Ademas, el equipo de evaluacién observd si los purificadores se
instalaron y funcionaban correctamente. En los siete purificadores (incluyendo los que se
reinstalaron) se realizd un muestreo de agua, con analisis bacterianos del agua previos y posteriores
al uso del purificador. Con ello hubo un completo muestreo de calidad de agua, y de esa forma se
aplico la gufa de interpretacion de 3 M sobre cada purificador (excepto Chinanton) (ver Apéndice E
para la guia de interpretacion). También se realizaron comprobaciones de la tension eléctrica, se
analizo la fuente de alimentacion eléctrica de cada purificador de agua para determinar la existencia
y consecuencias de los cambios de tensién, y si daban la potencia dptima a cada unidad de
purificacion. Especificamente, como en la experiencia de El Salvador los cambios de voltaje habian
causado dafio a la parte eléctrica de purificadores, el equipo de evaluacién queria determinar el
voltaje en cada purificador. Debido a las incidencias vividas en El Salvador, Clean Water for the World
ha incluido una revisién de la capacidad de voltaje y el seguimiento de los picos de voltaje. La revisiéon
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de la tension eléctrica ayudd a determinar si en Guatemala también estaban experimentando este
problema.

Impacto y utilizacion

Para realizar la evaluacion, la informacion se recolecto en tres niveles: familia, escuela y comunidad. A
nivel familiar, se utilizaron grupos focales con miembros de la comunidad. Algunos miembros de la
comunidad se ofrecieron a completar una encuesta individual.

En la escuela, se revisaron calificaciones académicas obtenidas antes y después de la instalacion de
agua potable con purificador en la comunidad. También, se analizaron los precios por la compra de
agua purificada para la escuela. Con el director se realizd una “entrevista con informante clave”
(entrevista semiestructurada). Ademas, una encuesta y la revision de registros de grados y las tasas
de promocién de grado de los estudiantes. Esto se realizé en las cuatro escuelas.

A nivel comunitario, participaron en entrevista de informante clave tanto el alcalde de San Andrés
como el médico de salud de la comunidad de Chinanton. También, se realizd una entrevista de
informante clave con el propietario de una farmacia, para obtener los costos sin receta del
medicamento mas prescrito para tratar enfermedades transmitidas por el agua como la diarrea.

En una de las escuelas, se identificd que no se estaba usando la unidad de purificaciéon de agua y por
ello, compraban semanalmente agua embotellada para estudiantes y profesores. Para determinar el
impacto relacionado con el ahorro de costos para el nivel escolar, el equipo de evaluacion investigd
comprando agua embotellada a la compafiia de Guatemala Agua Pura Salvavidas. La informacion del
gasto sirvid para determinar cuanto dinero gastaba la escuela y el ahorro en el caso de que la escuela
utilizara permanentemente la unidad de purificacién de agua, en vez de comprar el agua embotellada
de manera continua.

Purificada agua consumo. Para determinar si hubo un aumento en el consumo de agua purificada, se
utilizd una encuesta personalizada, que pidié a los miembros de la comunidad la frecuencia con la
gue consumen agua purificada, que van desde nunca hasta siempre (ver Apéndice A para la
herramienta de encuesta).

Incidencia de enfermedades transmitidas por el agua. Las tasas de enfermedades transmitidas por el
agua se determinaron a través de la encuesta personalizada, con preguntas como con qué frecuencia
los miembros de la comunidad han estado enfermos en los uUltimos seis meses, cuantas veces no han
podido ir al trabajo o escuela por estar enfermo. Los encuestados también llenaron esta informacién
sobre sus familiares.

El éxito académico. Se evaluaron el aumento, o no, de éxito académico, las calificaciones finales por
parte del alumnado (documentos oficiales del gobierno), el nivel de superacién de un grado a otro
por parte de los estudiantes. Esta informacion, permitié determinar cambios en el éxito académico
entre los estudiantes que tenian un purificador de agua en su escuela. Se realizaron entrevistas con
los directores de escuelas como un estudio personalizado creado especificamente para ellos.
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Los costos econdmicos para la comunidad. Se analizaron los gastos anuales relacionados con los
tratamientos de cura de la diarrea, basandose en las estimaciones del nimero de habitantes de cada
comunidad, el niumero de casos de diarrea durante un periodo de seis meses y el costo de las
prescripciones de medicamentos de venta libre para la diarrea.

Descripcion del instrumento

Encuesta y Focus Group

El instrumento de encuesta personalizada, disefiado especificamente para Clean Water for the
World, fue utilizado como una guia para los grupos semiestructurados y las entrevistas a miembros
de la comunidad. Una segunda encuesta se cred para los directores de escuela (ver Apéndice B). Las
encuestas escolares se realizaron con preguntas abiertas mientras la encuesta individual tenia
preguntas de opcion multiple para recoger datos cuantitativos, asi como varias preguntas
abiertas. Las encuestas fueron traducidas al espafiol ya que ninguno de los miembros de la
comunidad hablaba inglés. En comunidades donde los miembros hablaban solamente su dialecto
maya y no podian hablar a espafiol, los educadores de salud realizaron la traduccién y les leian las
encuestas en su lengua materna.

Andlisis de la calidad de agua y la presencia de e. Coli y coliformes

Para analizar la calidad del agua se utilizo el método de muestreo de agua 3 M Petrifilm. Este método
identifica la presencia o no de e. coli y coliformes en 48 horas. Tiene tres etapas: inoculacion,
incubacion y recuento. En la fase de inoculacion, se levanta la pelicula superior y se colocan gotas de
agua en una placa. En la fase de incubacidn, las placas con las muestras de agua se dejan durante 48
horas. En la fase de recuento se puede observar la calidad del agua, la presencia de e.coliy coliformes
se identifica con colonias rojas y azules con burbujas de gas asociado.

Procedimientos para la recoleccion de datos
Formacién
Antes de las visitas, se realizaron sesiones de entrenamiento entre las organizaciones locales y el
equipo de evaluacion. Este llevé a cabo una sesién con el personal local para ayudar al disefio del
estudio y las visitas a las comunidades, y permitié determinar como incorporar mejor a miembros de
la comunidad en la evaluacidon con el fin de desarrollar la capacidad de las organizaciones locales
(Caritas).

Durante la sesién de formacion inicial, se revisé la encuesta y se determind qué preguntas podrian
ser utilizadas en los grupos focales y cudles en las entrevistas individuales. El personal de Caritas fue
entrenado en el uso de la encuesta, en las preguntas y en como leer las placas de recuento de M
3. También se debatié sobre cémo llevar a cabo los grupos focales. Caritas también centrd sus
reflexiones sobre la socializacion (educacion entre pares con la esperanza de normalizar conductas y
actitudes saludables de higiene) y en cémo lograrla. Especificamente, se decidié que los miembros
de la comunidad y los comités de agua informaran de los resultados para promover las mejores
practicas de consumo de agua y ser modelos a imitar por los demas. El personal de Caritas fue
entrenado en los tres propdsitos de las visitas: funcionalidad, la utilizacion y el impacto. El equipo de
evaluacion y el personal de Caritas discutio los procesos que potencialmente podrian mejorar, en
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relacién a la funcionalidad de las unidades de purificacion, su utilizacion e impacto. Durante el primer
dia de entrenamiento se abordaron con Caritas este tipo de preguntas.

Estos tres temas también fueron discutidos durante todo el viaje y durante las sesiones de
revision. También hubo momentos de revision diaria al salir de una comunidad. Los fines de semana
el personal de Cdritas pudo continuar el trabajo de evaluacion para la medicion pre y post
identificacion de los cambios en el comportamiento humano, monitoreo de la carga bacteriana y
funcionalidad de las unidades a través de las muestras de agua. En el tiempo de revisién y descanso
intermedio se realizd una discusion sobre lo aprendido en el dia, sentimientos, observaciones y otras
preocupaciones.

Parte del personal de Caritas también era nuevo en el mantenimiento de las unidades de
purificacion. Durante las visitas, el personal de Caritas demostré su competencia haciendo las
comprobaciones de mantenimiento con el apoyo del equipo de evaluacién. También este personal
logré generar capacidad local en miembros de la comunidad local, incluyendo a los directores de
escuela o comité de agua, para un buen mantenimiento del purificador y a través de charlas
educativas de prevencion a promotores para que trabajen en orientacion.

Al final del proceso hubo un momento compartido de recomendaciones y discusiones alrededor de
los resultados. Una recomendacion comun que se planted en las visitas a la comunidad fue que los
purificadores podian convertirse en la principal fuente de agua para que ésta llegue a todos los
hogares.

Visitas Comunales

En el Departamento de Quiché, las organizaciones locales de contacto, es decir, Cdritas, organizan y
habia planificado las visitas a las pequefias comunidades. Esta planificacion previa y el contacto con
promotores de salud de la comunidad local permitieron disponer de un mayor tamafo de la muestra
entre los distintos pueblos, ya que miembros de la comunidad fueron informados de la visita de los
evaluadores. Los educadores de salud locales de Caritas mediaron vy facilitaron las visitas de la
comunidad a través de presentaciones, siendo la primera actividad al llegar a cada lugar. En cada
lugar, ademas, comprobaron inicialmente si el purificador de agua tenia la tensiéon adecuada y se
tomaron las muestras de agua.

En el Departamento de Solold, un equipo de Clean Water for the World proveniente de Estados
Unidos facilité el contacto para el apoyo de un grupo civico y una iglesia, que posibilité el contacto
en Guatemala con las comunidades cercanas al Lago Atitlan en las que se encontraban los
purificadores. Los purificadores de esta zona fueron visitados y revisados en su nivel de
funcionamiento, mantenimiento y voltaje eléctrico. Ademas el equipo también dio capacitacion a las
personas encargadas.

Placa de recuento Petrifilm. Para reforzar a los promotores locales de salud y a los directores de
escuela, se desarrollaron pruebas de muestras de agua 3M Petrifilm E. Coli y recuento de coliformes,
y posteriormente se realizaron analisis de los resultados. El equipo de evaluacion ademas capacité en
interpretacion de resultados. Para ello, utilizaron el manual de 3 M. Los muestreos realizados con los
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lideres locales, para saber la calidad del agua (en relacién a la presencia de e. coli y coliformes)
también ayudan a promover el cambio de comportamientos, sobre todo cuando las personas de la
comunidad y los lideres ven la diferencia de calidad del agua entre las muestras de agua pasadas por
el sistema de purificaciéon y las muestras del agua que no ha pasado por el sistema. Esta parte de la
intervencion, tenia como objetivo reforzar el cambio de comportamientos. Se realizé en seis sitios.
Pero no se llevd a cabo en el purificador en la carretera principal en Chinanton.

Chequeo de Voltaje. En todos los lugares se realizd la comprobacion del voltaje en la fuente de
alimentacion de cada unidad de purificacion de agua. Esta herramienta de diagndstico se utilizd para
ayudar a localizar problemas eléctricos a través de una serie de fuentes diferentes. El multimetro
digital dio lecturas automaticas y rapidas que mostrar el uso de VAC (voltios alterna corrientes), VDC
(voltios corrientes) y ohmios. El primer paso de la corriente eléctrica se da cuando se identifica el
conector del multimetro con la etiqueta "voltios" y se conecta el cable rojo. Después se conecta el
cable negro a la etiqueta de "com". El rojo (lado derecho) y cable negro (lado izquierdo) fueron
insertados en las ranuras verticales de la toma de corriente. El equipo de evaluacion realizé esta tarea
con el director o promotor de salud para poder comprobar la lectura del multimetro. Las lecturas
recogidas fueron normales (segun los criterios medios): entre 110y 120 VACAC.

Chinanton, Quiche. Caritas dirigié el equipo

de evaluacién al Chinanton. Esta fue la
primera ciudad visitada por el equipo de
evaluacioén. Desde la oficina de Caritas, que

se encuentra en Santa Cruz Del Quiché, se F.°
tardd aproximadamente tres horas para
llegar. En el camino a la aldea, el equipo de
evaluacién se reunié con el alcalde del : 2 2
municipio de San Andrés y llevd a cabo una B/
entrevista de informantes clave. A su
llegada, miembros de la comunidad
esperaban con ganas a los visitantes. Los
miembros de Caritas, el equipo de ;
evaluacion y todos los miembros de la >
comunidad se reunieron en su centro
social, que se encuentra junto a la escuela
y la iglesia. Fue wuna asamblea de
bienvenida para el equipo de evaluacién. Los promotores de salud y equipo de evaluacion fueron
invitados al escenario para que pudieran presentarse y hablar con la comunidad. Después de la
introduccién y una explicacion de por qué llegd el equipo de evaluacién, los promotores de salud
explicaron como se llevaria a cabo la evaluacion. Los miembros de la comunidad quisieron decidir si
tener primero el servicio de la iglesia o hacer la evaluacion. Finalmente decidieron hacer primero el
servicio de la iglesia, al que asistié como invitado el equipo de evaluacién. Este fue un ejemplo de
cémo la comunidad disefia su agenda, hecho que ayuda en la generacién de confianza con el equipo
de evaluacion externa al haber en sus actividades religiosas y culturales importantes.
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Después de tomar las decisiones, tres miembros del equipo de evaluacion asistieron a la misa,
mientras los otros dos miembros visitaron al director para poder realizarle la entrevista del
informante clave, poder revisar el registro académico y realizar la encuesta. El equipo de evaluacién
también logré entrevistar a un maestro. Posteriormente, el equipo de evaluacion fue invitado a
almorzar en una casa de un miembro de la comunidad.

El equipo de evaluacién también visité la

clinica y entrevistaron al médico (que es
un empleado de gobierno con sede en San
Andrés y que visita muchas ciudades
pequefias alrededor de la region). Era una
buena oportunidad para que el equipo de
evaluacion dialogara con el médico sobre
el funcionamiento de la unidad de
purificacion de agua.

Posteriormente se convocd a la
comunidad en el espacio de asamblea
comunitaria para poder realizar la
evaluacién. Los promotores de salud
facilitaron la creacion de grupos de
discusion entre los miembros de la
comunidad, asegurando en cada uno diez
hombres y diez mujeres. Ya que al inicio de
la asamblea se habian separado mujeres y
hombres. Por ello, el promotor de salud eligid a diez mujeres y diez hombres desde la parte delantera
de la sala y continudé hasta llegar a la ultima fila. Formaron grupos de, aproximadamente, 20
personas. Una vez que se formaron grupos, los promotores de salud facilitaron la orientacion para
responder la encuesta.

A

Figura 6. Asamblea de bienvenida Chinanton

Conjuntamente los promotores de salud comunitarios y el personal de Caritas supervisaron las
condiciones del purificador de agua: el nivel de tensién, el color de los filtros de papel y la limpieza
de la luz UV, asi como el contador de lastre. El equipo de evaluacién les orientd en los momentos en
los que lo necesitaron (practicas de PAR). El purificador de agua, que se instalé fuera de la escuela,
tenia todas las piezas de limpieza: el tubo de cuarzo, filtro de papel y luz UV. Esta unidad habia sido
bien mantenida. Ademas, se hicieron algunas encuestas con miembros del comité de agua les facilita
y la entrevista con el alcalde.

En ese tiempo algunos de los miembros del comité de agua de la comunidad de Chinanton cumplian
el tiempo de su mandato (en el comité). Cada pocos afios se rota la composicion del mismo para
asegurar que otros miembros de la comunidad tengan la oportunidad de participar en estos
espacios. El actual comité del agua fue el encargado de dar el informe de los resultados de los
encuentros a todo el grupo. Hubo la oportunidad de ver cdmo cruzan aprendizajes sobre fomento de
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comportamientos saludables con promotores de salud ya que en asamblea se socializaron los
informes sobre lo analizado previamente.

También se instaldé una segunda unidad en el otro lado de la comunidad para fomentar el uso y
disminuir la distancia a pie de casas de miembros de la comunidad.

Escuela Chicua I, Quiche. Algunos miembros de la comunidad no pudieron asistir a la visita debido a
que tenia que acudir obligatoriamente al servicio comunitario. Sin embargo, miembros de la Comision
de aguay la Asociacion de padres si asistieron a la visita y llenaron la encuesta en un formato de focus
group. Para asignar a los participantes en grupos focales, jugaron un juego llamado dynamica. El
objetivo del juego era crear asignacion aleatoria entre los participantes. El promotor de salud pidié
que todas las personas se unieran por las manos, y corrieran alrededor de un circulo utilizando una
pregunta. Un ejemplo de este ejercicio fue cuando el promotor de salud dijo: "todo el mundo con un
sombrero a correr alrededor del circulo." Las ultimas personas que lograron colocarse en un lugar en
el nuevo circulo fueron un grupo. Esta técnica se siguid usando hasta que lograron formarse tres
grupos. Ademas, también se revisaron los registros académicos, se realizd la encuesta en la escuela
y una entrevista con el director.

Escuela de la Puerta, Quiche. En La Puerta, se revisaron los registros académicos, se llend la encuesta
en escuela y se hizo una entrevista con el director. Algunos miembros de la comunidad también
participaron en grupos focales y fueron asignados a grupos jugando el juego de dynamica.

Escuela de la misidn de San Lucas Toliman, Solola. En San Lucas, la encuesta se paso en la escuela y
también se realizd una entrevista a un informante clave. Se hizo asi porque la escuela de San Lucas
estaba utilizando otros medios para la obtencion de agua purificada. Aunque se quiso evaluar la
existencia de cambios en las enfermedades y el éxito académico, y asi medir el impacto de las
unidades de purificacién, se valoré como inviable. Frente a ello, el seguimiento de los cambios en el
dinero gastado y ahorrado era la opcién posible para evaluar el impacto.

San Lucas Toliman misién clinica, Solola. En ese lugar habia un nuevo director de la clinica, que fue
informado sobre el funcionamiento del purificador de agua. El equipo de evaluacion encontro el
purificador desconectado. El Director informé al equipo que el purificador estaba instalado pero que
fue desconectado porque el agua tenia un sabor extrafio.

Clinica San Juan de Laguna ODIM, Solola. El equipo de evaluacién instalé en la clinica de ODIM el
mismo purificador que no se estaba utilizando en la clinica San Lucas Toliman. Debido a que la
prioridad era la capacitacion vy la instalacion, el equipo de evaluacion no pudo pasar la encuesta ni
hacer la entrevista a los miembros de la comunidad sobre el impacto del purificador de agua sobre
los cambios en la enfermedad. Se tomd una muestra de calidad de agua antes y después de la
instalacion del purificador para demostrar la calidad del agua para calcular la contaminacion de e. coli
y coliforme.
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Participantes

En Chinanton, Chicua Il y La Puerta fueron entrevistados los participantes través de grupo o de
manera individual. Ya que en San Lucas y San Juan de Laguna estaban en etapas tempranas
de desarrollo del programa (unidades fueron reinstaladas o instaladas por primera vez), los datos de
la encuesta y los grupos focales no fueron recogidos en estos sitios. Fue totalmente consciente y
coherente con el método que se utilizé, el que todos los miembros de la comunidad en las
comunidades con un purificador de agua fueron invitados a participar en la evaluacion. A
continuacién se muestran los tamafios de muestra en cada nivel:

e Nivel de familia: 161 personas han participado grupos de enfoque, con un total de 15
grupos. 36 individuos completaron una encuesta.

e Nivel escolar: Se visitaron cuatro escuelas y cuatro directores de escuelas entrevistados.

e Nivel comunitario: se entrevisto un alcalde, una clinica de salud y duefio de una farmacia.

Todos los datos recogidos son confidenciales. Con el propdsito de evaluacidn futura, los nombres de
miembros de la comunidad fueron proporcionados voluntariamente para comparar en el futuro
estudios de evaluacion de forma longitudinal. Todos los nombres e identificadores se separaron para
el analisis de otras variables durante la evaluacion y el andlisis de datos.
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Resultados — monitoreo de funcionalidad de purificador

Como se menciond, el equipo de evaluacion visito siete unidades de purificacion de agua. La
siguiente tabla proporciona la ubicacion y la afiliacién a una organizacion cuando proceda.

Figura 7. Unidades de purificacion de agua monitoreadas

# Pueblo o comunidad Organizacién local afiliado Ubicacion Aclzcgso
publico
1 Chinanton Caritas En la escuela Si
2 Chinanton Caritas En la carretera Si
3 Chicualll Caritas En la escuela N **
5 La Puerta Chinque Caritas En la escuela No **
5 San Lucas Toliman * Amigos de la misién de San Lucas = En la clinica de salud Si
San Juan de Laguna * = ODIM En la clinica de salud Si
6 San Lucas Toliman Amigos de la misién de San Lucas = En la escuela No **
7 San Lucas Toliman IMAP En fuente de agua Si
principal

* La unidad de purificacién de agua en la clinica de salud de San Lucas fue quitada y reinstalada en un San Juan de
la Laguna salud clinica (ODIM).

** Estos purificadores de agua no tenfa acceso porque miembros de la comunidad estaban preocupados por robos
de piezas del purificador. Por lo tanto, fue colocado en la cocina de las escuelas.

Chinanton

En su visita el equipo de evaluacion se

enteré que algunos miembros de la _w
comunidad no pueden beber el agua del ' r\'\ '
sistema de purificacion porque, segun el : | B |
meédico, hay un sabor extrafio como 5 =z :
resultado de cloro. Ademas, el médico [§ i A i
preguntd si el aparato funcionaba

correctamente, porgue observaba que el

agua pasaba a través de él de manera muy 3 y

rapida. Después de la discusion vy 2 e b — Ly \
explicacién, el médico tuvo una mejor = W = ( !
comprension de las capacidades del e N .
purificador. R
- N
= o 3
Chicualll :

El equipo de evaluacion visitd Escuela de
Chicua Il con el personal de Caritas. La
unidad de purificacion de agua de Chicua se encuentra en la cocina de la escuela y proporciona agua
limpia para el programa de comida escolar. El anterior Comité de agua utilizaba un sistema de ticket
para supervisar a los miembros de la comunidad para obtener agua de la cocina de la escuela ya que
tenian miedo de que alguien robara partes del purificador de agua. Esta es la razén por la que
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decidieron tenerlo dentro de las instalaciones de la escuela. Esta decisidon serd revisada. El actual
Comité del agua, formado por ocho miembros, tiene dos afios de trabajo. Durante un tiempo la
unidad estuvo haciendo un sonido y el Comité pensd que se habia quemado la luz UV. Sin embargo,
al revisarla la luz se encendio con algunos filamentos sueltos.

Debido a esto, la Comisidon de agua y Caritas decidieron sustituir la luz ultravioleta. El equipo de
evaluacion valoro que la revision del filtro de papel y el cambio de la luz y cuarzo era una oportunidad
para que se empoderara el Comité de agua. El equipo de evaluacién también ayudo a que el Comité
de agua abordara estas dificultades. En esta localidad se realizé una entrevista y un focus group con
el Comité de agua. Otros miembros de la comunidad no pudieran asistir a la visita debido a que
debian asistir obligatoriamente a los servicios de la de comunidad.

Con la entrevista principal y la informacion de grupo de enfoque, los evaluadores identificaron que la
unidad purificadora es muy usada por la comunidad, especialmente los nifios durante la hora de la
merienda. El director reveld que los nifios estan bebiendo menos gaseosas (bebida dulce
embotellada) y ahora beben mds agua. El equipo de evaluacion también formd al Comité de agua
sobre como interpretar las placas de muestra de agua de e. coli y dejé unas muestras.

Figura 9. Filtero Eco

Katadyn candle system Potters for Peace System
(2007) (2007)

La Puerta

La comunidad la Puerta no tiene un Comité de agua, y por lo tanto, el punto principal de contactoy
mantenimiento es el Director de la escuela. El personal de Caritas llevo al equipo de evaluacion a La
Puerta. Se realizd una entrevista y en la escuela se llend la encuesta. La unidad de purificacion del
agua fue instalada en la cocina de la escuela, por protegerla del robo de piezas. El personal de Caritas
y el director trabajaron juntos para cambiar el filtro de papel. Lo principal fue ese cambio (el de los
filtros de papel). Al personal de Céritas se le volvid a entrenar sobre cémo comprobar y cambiar el
tubo de cuarzo y UV luz. Durante las horas de la escuela los nifios usan habitualmente el purificador
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de agua. Esto es importante para la escuela porque los nifios beben mads agua y menos gaseosas
(bebidas dulces embotelladas), especialmente después de realizar la educacién fisica. Los padres no
utilizan actualmente el purificador porque viven muy lejos (algunos nifios caminan mas de una hora
cada dia para llegar a la escuela). El director estaba dispuesto a que los padres acudieran a la cocina
de la escuela. El equipo de evaluacion también ensefio al director sobre como interpretar las
muestras de calidad de agua utilizando las placas de recuento de e. coli y coliformes de 3M, asi como
a los promotores de salud de Caritas. Las muestras de agua analizadas, en el pre y el post uso de la
purificadora, se las quedd el director de la escuela para el andlisis, y para animar a los miembros de
la escuela y la comunidad a beber agua purificada con mas frecuencia. También, se quedd con el
documento dirigido al Ministerio de Educacién de Guatemala, en el que se sefiala que la escuela ha
tomado medidas para asegurar el mas alto estandar de calidad del agua.

Figure 10. Equipo de evaluacion y personal de Caritas

San Lucas Toliman

Un hallazgo importante en el area de San Lucas fue la suciedad y la contaminacion de su fuente de
agua — Lago de Atitlan. Los lugarefios explican que estd provocado por el escurrimiento de los
desechos de la ciudad en el lago de Atitlan, incluyendo las aguas residuales. Todos los filtros de papel
en las unidades de purificacién de agua en esta zona se encontraron muy descoloridos.

Organizacion IMAP. Especificamente, un voluntario IMAP explicd que debe cambiar el filtro de papel
con una frecuencia de dos o tres semanas. Este es el resultado de tener una fuente de agua
contaminada, el lago de Atitlan.

Este voluntariado IMAP fue la persona que cambiaba habitualmente el filtro de papel. Sin embargo,
él nunca limpio, no sabia cdmo hacerlo, el tubo de cuarzo ya que no era la persona que fue formada
cuando la unidad se instalé en agosto de 2010.
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El equipo de evaluacion formé al voluntario IMAP, que se comprometié con entrenar a una
guatemalteca local en el cambio de los filtros de papel y luz UV. Durante esos dias, instalaron la nueva
luz, el tubo vy el papel filtro UV. El equipo de evaluacion también entregd 15 filtros mas de papel para
IMAP. Clean Water for the World necesitara enviar anualmente por lo menos 26 filtros de papel, ya
que al recibir al agua contaminada del lago de Atitlan se requiere un cambio de filtro cada dos o tres

Sémanas.

Los suministros de recambio estaban
guardados en la oficina (que
permanecia cerrada), por lo que no era
posible saber el numero de filtros de
papel, luces UV y tubos de cuarzo,
aunque el voluntario del IMAP
voluntario crefa que eran pocos.

El equipo de evaluacién formd también
al IMAP sobre cdémo obtener e
interpretar las placas de muestra de
agua E coli. Este andlisis de calidad de
agua permitid al IMAP conocer los
resultados por si mismos después de 72
horas. Un segundo andlisis de Petrifilm
fue realizado por el equipo de
evaluacién para determinar la calidad
del agua (como se ilustra a |la
izquierda). Se recuerda que los

Figura 11. Filtros de Papel Ubicado al IMAP

Antes de Uso

2 semanas de Uso al IMAP
‘\‘

\"‘

coliformes crean colonias rojas y azules con burbujas de gas asociado, y los e. coli coliformes, colonias
azules con burbujas de gas asociado. Después de la prueba se verificd que no hay e. coli o bacterias
coliformes en el agua ha pasado a través de los depuradores. Sin embargo, en el agua antes de pasar
por el purificador, se encontraron colonias rojas de coliformes y tres colonias de e. coli.
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Figure 12. Resultados Plata De Contar

DESPUES LA INSTAACION

Director ejecutivo de IMAP, Roni y
su compafiera, Miriam (ambos
hablan espafiol e inglés), estan
interesados en ser promotores
CWW  purificador en toda
Guatemala si CWW puede ayudar

con los costos de divulgacion.
Colonia Rojos y Azuls representa No colonia rojos ni azules
E. Coli y Coliformo. presente

San Lucas Toliman mision escuela. La unidad de purificacién fue encontrada en la oficina de la escuela
desconectada y sin utilizarse en los ultimos 2 afios. El director actual era nuevo, por lo gue no estuvo
presente en la primera instalacion del purificador de agua. Por ello, no tenia mucho conocimiento
de la unidad. Se mostré muy receptivo con el equipo de evaluacion para realizar la reinstalacion. El
equipo de evaluacion formo a la directora y al personal de la escuela para instalar y mantener la
unidad en una situacion dptima, manteniendo una adecuada ubicacion (estaba en la pared externa
del patio escolar, por lo que los padres podrian obtener agua durante las horas escolares).

El equipo de evaluacién guiada por el Director en la toma de muestras de agua antes y después de
instalar el purificador, también se educd al Director sobre cémo interpretar las placas de muestra de
agua E coli y dejo su 3M placas en la escuela. Después de 4 dias de incubacion, las placas pre
mostraron 13 colonias rojas. Post la placa no tenia ningln cambio. Se tenia como objetivo principal
compartir estos resultados con los padres y maestros. Esto promovera el uso de la unidad y disminuira
la cantidad de compra agua embotellada. Se calculé que la escuela gasta Q3, 000 quetzales (393
ddlares) por afio en el agua embotellada de Agua Pura Salvavidas para estudiantes y profesores de la
escuela. Ademads, Heather, el Coordinador de voluntarios a largo plazo, trabajara con Juan Carlos, que
es el administrador de la parroquia, para considerar parar la compra de agua embotellada para las
delegaciones de voluntarios mas o menos 1.600 estadounidenses que visitan los amigos de San
Lucas mision cada afio. Calculando la cantidad de dinero se determind que la mision gasta Q24, 000
al afio en la compra de botellas de agua.

Figura 13. Costo anual de la misién por la compra de agua embotellada

Numero de # de compra 5 Costo por envase Costos en
. #de Semanas Costo )
voluntarios Meses galones por de 5 galones ddlares de

meses por mes Quetzal
por semana semana Agua Pura los E.E.U.U.
Jun, Jul, ago Ql6
76 LN 4 6 50 4 19, 200 2.520
Ene, Feb, Mar $2,10 Ql9, >
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Q16

35 Mayo 1 25 4 $2.10 Q1, 600 $210
Abril, Sept, Q16
20 Oct, Nov, Dic e 10 4 $2.10 Q3, 200 $S420

| Toal | 12 | 8 | 52 | | Q24,000 $3150 _

* La informacion proviene de la administracion de los amigos de San Lucas Mission

El equipo de evaluacion investigd el método de purificacion de Agua Pura Salvavidas y descubrio que
era casi idéntico al de Clean Water for the World. El sitio web de Agua Pura Salvavidas afirma que su
método de purificacion "se somete a un sistema de filtracién que asegura propiedades de etapas
multiples para eliminar cualquier olor, color o sabor. Después de que se filtra, el didxido de cloro se
utiliza como desinfectante y luego se pasa a través de un sistema de filtro para darle su caracteristica
de cristal. Finalmente, el agua estd expuesta a una luz ultravioleta. "La determinacién de la similitud
en el proceso de purificacion entre Agua Pura Salvavidas y Clean Water for the World promueve aun
mas el uso de agua limpia para el mundo debido a los ahorros de costes.

San Lucas Toliman Mission Health Clinic. Figura 14. Sistema de filtro sol primavera
La unidad de Clean Water for the World se quité de la clinica
con la caja de suministro que contenia 12 filtros de papel, dos
luces de UV y dos tubos de cuarzo. Esta unidad entonces fue
traida a San Juan de Laguna, donde se instald en una clinica de
salud dirigida por la organizacion ODIM.

San Juan Laguna

Clinica ODIM. La organizacion sin fines de lucro ODIM es
apoyado por la United Methodist Church en Dallas. Ron
Willheim fue el fundador y su actual Director Ejecutivo es Jeff
Hasel. La unidad rescatada de la clinica de salud de San Lucas
Toliman se instald en la clinica de salud de Laguna de San Juan
con la intencién aprovechar el tubo de agua ubicado en Ia
pared exterior de la clinica dental de uso comunitario. Fueron
entrenados tres trabajadores de la clinica, junto con el director
ejecutivo, para la utilizacién y mantenimiento. Pedro, el
administrador de la clinica, fue designado como la persona de
mantenimiento. La situacion era que el solenoide no
funcionaba y estaba atascado en posicion abierta, por lo que
actualmente el agua fluye incluso cuando no hay
electricidad. ODIM tiene interés en instalar otras unidades en
un consultorio suyo ubicado en otro pueblo, San Pedro Laguna,
utilizando los tubos de la comunidad y consiguiendo la
cobertura completa de la comunidad. El solenoide defectuoso necesita repararse tan pronto como
sea posible. Una idea factible es formar a la delegacién de Carolina del Norte que va a visitar a ODIM
en Guatemala de principios de junio de 2015.
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Resultados — medicion de impacto y la utilizacién del
purificador

Factores influencia purifica el agua potable

Basado en observaciones y testimonios de primera mano obtenidos durante este estudio, los
evaluadores desarrollaron una lista de factores que promueven la disminucion del consumo de agua
potable. Estos factores son importantes porque proporcionan recomendaciones para promover el
consumo de agua purificada cada vez que una persona bebe agua.

Figura 15. Influencias para beber agua purificada

Factores que facilitan el consumo de Factores que impiden el consumo de
Para los estudiantes, accesibilidad de agua en la Agua estd muy lejos de las casas

escuela
La importancia del Conocimiento y la educacion | Falta de accesibilidad al agua en la escuela
El agua tiene un mal sabor

Aumento en el consumo de agua purificada - nivel familiar

El uso del focus group, las entrevistas y encuestas individuales ayudaron a determinar la frecuencia
de uso de agua potable. En estas herramientas se preguntaron sobre las diversas razones para ello.
En primer lugar, sobre la frecuencia con la que los miembros de la comunidad beben agua potable.
En el caso de que la respuesta no fuera de siempre en un 100%, se abordaba sobre qué otras
intervenciones habia que desarrollar (como, por ejemplo, la colocacién de la unidad de purificacion
en la fuente principal o cerca de los hogares). Otro aspecto que se abordaba era la importancia que

daban a beber siempre agua potable.

Figura 16. Frequencia de Uso de Agua Pura

60% -

48% 49%
36%

40% 32%

22%
20% 4 18% 18% 18% 15%
0% I 0% 0% 0%
0% T T T 1
Everytime  Most of the time  Sometimes Once in a while Never
B Chinatén  m Chicualll Aldea La Puerta n=161

Utilizando las medidas de frecuencia de la figura 3, se calcularon promedios de cada municipio en la
frecuencia de uso del agua potable. Se ha usado una escala de Likert de cinco puntos, en la que
siempre es un 5, la mayoria de las veces un 4, a veces un 3, de vez en cuando un 2 y nunca un 1. Para
ver la frecuencia media de uso de agua potable por cada localidad ver figura 4.
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Figura 17. Frecuencia media de uso de agua
purificada *

Ciudad Promedio n=
Chinantén 3.5 n=82
Chicua ll 3.6 n=22
Aldea La Puerta 3.5 n=33

En la una escala de 5 puntos, con 5 siendo la maxima puntuacion posible. El
mas cercano a una puntuacion de 5, mas con frecuencia las personas estan
bebiendo agua purificada.

Agua enfermedad Borne - frecuencia de la diarrea y la enfermedad

A través de grupos focales, entrevistas individuales y métodos de recolecciéon de datos como la
encuesta individual, miembros de la comunidad determinaron la frecuencia con la que habian sufrido
diarrea en los Ultimos seis meses. También lo determinaron para otros miembros de la familia. Otros
miembros de la comunidad también divulgaron cuantas veces han tenido diarrea ellos y sus
familiares, y los dias de ausencia en el trabajo o la escuela por esta causa.

Figura 18. Frecuencia de la diarrea en los tltimos 6 meses

# de veces miembro de la numero de dias perdidos

familia ha tenido diarrea Promedio | de trabajo o la escuelaen | Promedio

en los Ultimos 6 meses los ultimos seis meses

0 UM P OT® 20 < Fef 0
Chinantdon | 14 11 17 20 13 2.1 24 5 14 2 3 1.1
Chincua ll | 49 0O 0 0 O© 0.0 50 0 0 0 O 0.0
laPuerta |21 4 3 0 O 0.4 16 2 1 0 0 0.2

Basado en los datos recogidos, miembros de la comunidad habian tenido una enfermedad que se
relaciona con la calidad del agua vy varian dos veces en los ultimos seis meses en Chinanton a cero
veces en el Chicua Il. Para calcular cada media ciudad, el numero de veces que se enfermaron se
multiplicd por el nimero de gente enferma por muchos dias. El nimero total de incidencias de
enfermedad entonces fue dividido por el nimero de miembros de la comunidad. Miembros de la
comunidad también determinan el nimero de dias que no trabajaron o asistieron a la escuela en los
ultimos seis meses. El nimero promedio de dias de trabajo o escuela se calculd de la misma manera.
El nimero de dias que falté fue multiplicado por el nimero de miembros de la comunidad que falté
al trabajo o escuela por muchos dias. El nimero total de dia que faltaron entonces fue dividido por
el numero total de miembros de la comunidad.

Agua enfermedad Borne - impacto sobre las escuela

Los directores de las escuelas Chinanton, Chicua Il y La Puerta, dijeron que el purificador de agua
ayuda a cambiar los habitos y situaciones, y que han notado un aumento en la asistencia. A través de
entrevistas con cada director y la revision de los registros de asistencia, se identificaron las tasas de
asistencia antes y después de instalar el purificador. Cada director examind los registros de asistencia
de afios anteriores y el afio actual para estimar cuantas ausencias hubo en un afio escolar a causa de
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diarrea. El director tuvo que estimar la causa de las ausencias basandose en sus observaciones y los
registros de seguimiento de asistencia. Este numero se calculd para todo el afio escolar.
Habitualmente el profesorado documenta las razones de las ausencias de los estudiantes, por lo que
los evaluadores pudieron distinguir si un estudiante estuvo ausente por diarrea o por otras razones.
En Chicua Il se encontré una disminucion de 74% de las ausencias (ausencias provocadas por la
diarrea) después de haber sido instalado el purificador. En la aldea La Puerta la disminucion de
ausencias fue de un 33%.

Figura 19. Ausencias debido a diarrea antes & después
purificador de la instalacidn para un aio escolar

80 63
60 57 m Before
40
20 7 . - - - After
O T 1
Chinatén Chicua ll Aldea La Puerta

fuente de informacién: entrevistas con los directores de escuela (antes
no se pudieran obtener datos de Chinanton). n = 3.

Agua enfermedad Borne - frecuencia de la diarrea en la comunidad

Los siguientes datos se obtuvieron en Chinatdn de la informacion de Caritas sobre una comparativa
entre unas comunidades y otras atendidas por personal médico, en relaciéon a las enfermedades
vinculadas con el agua. A través de una entrevista con informante clave, el médico dio estimaciones
de cudntas personas estaban enfermas cada semana e indicé la media de poblacion que acude a él
tanto de Chinanton como de otras comunidades. Sefialé que habia un promedio semanal de tres
adultos y tres nifios con incidencias de diarrea en Chinanton. A partir de este dato, se calculd la
incidencia anual de diarrea. El médico, con afan comparativo, estimé en otras comunidades un
promedio de diez adultos y 15 nifios (25 casos) con diarrea semalamente en una poblacién de 5.000
personas.

Figura 20. Enfermedad en la comunidad anualmente -

# de habitantes # de casos de diarrea caso % / habitante
Chinanton 1500 312 21%
Otras comunidades 5000 1300 26%

Exito académico del estudiante

Para determinar los cambios en rendimiento académico antes y después de la instalacion de
purificadores de agua se revisaron las tasas de los alumnos en relacion a si pasan o pasan de grado
académico. Todos los directores comentaron que estas tasas han mejorado desde esa instalacion.
Hay muchos factores que contribuyen a que los estudiantes pasen a los siguientes grados — el
aumento de asistencia a la escuela es un factor que contribuye a mejorar el rendimiento académico.
Tasas de grado entre las mismas cohortes que pasan se comparo antes de que el purificador de agua
fue instalado y después de instalar el purificador.
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Figura 21. Porcentaje de alumnos con pasaron su grado

Antesﬁe instala el Después de instala el Cambio (%)
purificador de purificador de
Chinantdén 60% (2% grado en 2011) - E
Chicual ll 60% (1°" grado en 2011) 88% (4° grado en 2014) 28%
La Puerta 62% (1°" grado en 2012) 90% (3°" grado en 2014) 28%
Fuente: revisidon del registro de grados de los estudiantes (datos de Chinanton después de instala el
purificador no pudieron obtenerse).

Costo para la sociedad - numero de agua transmitida por enfermedades
(diarrea)

Segun el médico de la comunidad, el tratamiento tipico para la diarrea debido a un agua con
patogenos es la medicina prescrita a continuacion. El costo relacionado con cada medicamento se
determind al visitar una farmacia en Santa Cruz del Quiché. En muchas comunidades rurales, si un
paciente visita una clinica de salud publica, el gobierno de Guatemala paga este medicamento. Pero
si la clinica no tiene la medicina o no es una clinica comunitaria, la persona debe pagar el
medicamento.

Figura 22. Costo de medicamento para la diarrea

Medicamento Costo Dosis
Metronidazol (antibidtico) Q22 1
Sueros orales (solucién electrolitica) Q12 3
Trimetoprima/sulfametoxazol (antibidtico) Q45 1
Sulfato de zinc (mineral) Q5 1
Nitazoxanida Q12 1
COSTO TOTAL PARA CURAR DIARREA Q96

Si la tasa de diarrea en Chinanton fue igual al promedio de todas las comunidades de San Andrés
(26%), su gasto estimado hubiese sido de Q37, 440 (US $4.902). Sin embargo, al tener una tasa de
enfermedad del 21%, significa un costo de Q29, 952 (US $3.922). Por lo que la comunidad de
Chinantodn se ahorrd un estimado Q7, 488 (US $980) por afio.

Figura 23. Incidencias de enfermedad y gasto anual al agua

#de # de casos de Costo para Gastos anuales en
: . = Gastos anuales .
habitantes diarrea por afio curar dodlares

Chinantdn 1.500 312 Q96 Q29, 952 $3.922

Otras comunidades en el
municipio de San Andrés

5.000 1.300 Q96 Q124, 800 $16.340

21 municipios en San

Andies - - Q96 Q2, 948, 400 $386.043
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Discusion

Frecuencia de uso. Segun los resultados de la encuesta, de después de la instalacion ha habido un
aumento en el porcentaje de personas de la comunidad que toman agua potable de manera
permanente: han pasado del 48% al 64%. Aunque uno de los requisitos de Clean Water for the Wordl
es que el purificador de agua estd disponible para todo el mundo, sélo una de las cuatro escuelas dan
acceso al publico a utilizarlo. Esto es asi porque las escuelas tienen miedo de que las piezas del
purificador de agua puedan ser robadas.

Impacto educativo. En dos escuelas ha habido un aumento en los alumnos promocionados al grado
superior, comparando el antes y el después de la instalacion del purificador. En una el aumento ha
sido del 17% y en la otro del 28%. Aunque son muchas las variables que influyen en el éxito
académico, la asistencia a clase es un factor que contribuye de manera muy importante y que se ha
visto mejorado debido al mayor acceso a agua potable. La instalacion del descalcificador también
demuestra un mayor nivel de participacion de los padres y su liderazgo en la calidad general de la
escuela. Ellos y los educadores estan proponiendo y trabajando por un entorno escolar saludable
para los nifios.

Impacto en lasalud. En la comunidad de Chinantdn se dio la disminucion de un 16% de enfermedades
transmitidas por el agua, en comparacién con otras comunidades que no contaban con un purificador
de agua. Las faltas de asistencia en las escuelas disminuyeron un 72% en La Chincua y un 33% en La
Puerta. Ademas, hubo un aumento en los estudiantes que pasaron de grado: en La Puerta el 17% y
en Chicua Il el 28%.

Impacto econdmico. En términos de rentabilidad, la eliminacién de la diarrea tiene un potencial de
ahorro de Q124, 800 por comunidad. En el municipio de San Andrés se podria ahorrar un estimado
de Q2,948.400 (US SS 386.043). La escuela de la mision de San Lucas Toliman ahorraria Q3.000 por
afio si se utilizara la unidad de purificacién y dejara de comprar agua embotellada.

Este estudio de evaluacién ha sido el primer intento de recoger las tasas de utilizacion de agua y la
frecuencia de enfermedad por miembros de la comunidad. Algunas comunidades tenian su
purificador instalado desde el afio 2010 y otras recibieron la instalacién mientras se realizaba este
estudio de evaluacion. Para las comunidades con el apoyo de Caritas se recopilaron los datos después
de la instalacion. Para las comunidades ubicadas en San Lucas Toliman y San Juan Laguna, el estudio
de evaluacion estuvo centrado en la funcionalidad del purificador. El andlisis de calidad de agua se
realizd en cada comunidad. Al no existir ningun dato recogido antes de la instalacion del purificador
y de la realizacién de este estudio, no es posible identificar y analizar cambios en la salud, en lo
economico e indicadores de educacion.
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e Investigar cdmo aumentar el consumo de agua purificada por parte de miembros de la
comunidad.

e Obtener informacidén y datos antes de la instalacién del descalificador en nuevas comunidades.

e Seguir trabajando con el alcalde o gobierno local para obtener su colaboraciéon de todos los
proyectos de agua.

e |Instalar purificadores en lugares accesibles para los estudiantes y miembros de las comunidades.

e Replicar las experiencias de instalaciones de purificador de agua de otras comunidades.

e Poner en la parte frontal de cada caja un nimero o correo electrénico de contacto con la unidad
de servicio o de informacién sobre mantenimiento. Silas comunidades locales tienen un nimero
de teléfono de "servicio" o un correo electrénico en una ubicacion clara, posibilitara que la
unidad no se desconecte (ya que habrd interés por el seguimiento y acceso de atencién
permanente).

e Considerar la instalacién de unidades purificadoras en la tuberia principal del sistema, lo que
ayuda a que se dé un mayor uso del agua purificada.

e Considerar instalar un segundo purificador en las comunidades donde hay una larga distancia
entre los hogares de las personas de la comunidad y las escuelas o clinicas de salud.
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Apéndice A - estudio Individual

CLEAN WATER FOR THE W®RLD

Estudio de impacto de purificacion de agua

Solo para uzo interno

Mombre del promotor agua: / nombre de admimistrader encuesta Fecha
Unidad de purificacion de agua inventario # encuesta #
Pra mstalacion Eztudio Post encuasta

:Quién lleva la encuesta: seccion de informacion
Instruceciones: Hacer las siznientes pregumtas a lz personz esta entrevistande. Diles que esta encuesta ez para
veriflear =1 la wnidad de punficacion de agua realmente mejora la vida de personas. Sus respuestas =on
confidenciales.

MNombre de la communidad donde la encuesta fue tomadza nombre de Country

(Circule uno) Sexo: Masculmo femsnme  edad: 11-14  15-13 15-29 30-39 40-4% 0+

Mumere de nifios que viven en la mizma casa

Preguntaz de La Fuentes de agua
Instrucciones: Prepintele a2 12 persona que esti entrevistando las siguientas preguntas:

1. ;De dinde obtiene uzted actualmente zu agua potable? (Circule laz gue apliquen)

Chorro de agua en caza Chorro de agua en el patio Arua publica

Perforacion de pozo Pozo protegide colectar agua de [hivia
Una fuents protezida Una fuents no protegida Azna dario, lage o lagona
Arua embotellada Carreta con tangue pequefio Otros

1. ;Cusdntos minutos se tarda en obtener agua?
El aguz estd anla caza menos de 10 mimatos media hora mas de media bora unz heora
mas deunahora Wozs

3. ;Cusntas veces al dia su familia obtiene agna de fuentez foera de tu caza?

oy

El aguz estd anmi casa 1 2 3 4 5 6+

4. ;Uznalmente, guién obtiene el agna?
hiujer adulia Hombre adulto Mida HNisio

(Menores de 13 afioz) Mlencraz de 15 arios)

£, ;Queé haces normalmente para hacer mas salodable el azua antez de nzarla?

Hervirla Filtro Scolar

Agresar al blanqueader o cloro Luz UV - caja blanca
Filtrar a traves de una tela ros

Dejarlo para que 2l zedmmento baje HMada

6. ;Cuil ez el nombre de zu filtro.
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PREGUNTAS DE IMPACTO

7. Favor, eacribe el nombre de laz perzonaz guoe viven en tu caza., ;Cudntas vecesz en loz nltimos zeiz
meses se ha enfermadoe usted o miembroz de zu familia con problemas gastrointestinales como la diarrea?
En los ultimos seis meses, cuantoz diaz de trabajo o escoela ha perdido wsted o miembros de o familia
debido a eztar enfermo {diarrea)? Por favor escriba el nombre de cada miembro de la familia,

Cunanfoz vercez ha tenido Numero de dias le falio del
diarrea trabajo o la escnela

Nombre de loz perzonas gue viva en la
. . ]
mizma caza de Ud:

1|23 |4+ 0 | 1 | 2 | 3 |4+

Ud.

Miambro 1:

Liembro 2:

Liembro 3:

Lliembro 4:

Liembro 3:

Liembro &:

Liembro 7:

Miambro 8:

§. ;Cuanto dinero ha gaztado usted en loz ultimos seiz mezez por ayvudar a zu hijo(z) cuando estuvo
enfermo de diarrea? _ §

FEECTENCIA DE USO
9. ;Utiliza wzted azua del filiro cada ver gue uzted bebe?
Cada vez mizyvor parte del Hampo aveoss de vaz en cuando nuncE

10. ; Qué necezita para beber agua de filtro cada vez?

Informacion sobre la persona que participa en la encuesta

Eszta informacion ez opcional. Utilizaremoz esta informacion para hacer foturas encuestaz con la mizma
gente para ver =i el siztema ezta funcionando.

11. ;Cual ez =u nombra? Telefono Celular
Correo Electromico:
;Cuzl s = direceion?
zCuzl ez el nombre de su vecindano?
:Cuzl 2= 2] nombre de su ciudad?

iGracias!

Qué hacer cuando haya terminado con la encuesta
Devolver la encuesta: Janat Bay, evaluador, Clean Water for the World

1550 Hubbard, Detroit, I 29205 + 313 3204850 + janetray@mission-lift.com
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Apéndice B — encuesta escolar

Evaluacion de Nivel Escolar: Impacto de Agua Purificadora De Luz UV
School Evaluation Interview Form

Instrucciones para los educadores de salud: el objetivo de esta evaluacion es determinar el impacto del
purificador de agua en la salud y éxito escolar de los estudiantes, y como medir otros impactos que podria
tener en las vidas de los estudiantes. Le Queremos ayudar a tener una escuela exitosa. La evaluacion
deberd ser llenada por el/la director(a) de la escuela con el educador de agua. Esta encuesta es voluntaria y
los resultados va ser compartidos con CARITAS y la organizacion Clean Water for the World.

Instructions for health educators: the purpose of this evaluation is to assess the impact of the water purifier
on students' health and success in school, along with any other impacts it may be having. We want to help
you have a successful school. The evaluation should be completed by the school’s principal with the health
educator assistance. The survey is voluntary and the results will be shared with CARITAS and the non-profit
organization, Clean Water for the World.

Nombre de la escuela (Name of School):

Nombre de la comunidad (Name of the community):

3. Departamento (Department):

4. Fecha de visita (Date of visit):

5. Fecha de instalacion del purificador de agua (Date water purifier was installed):

6. ¢El purificador de agua esta funcionando? (Is the water purifier working?) ___Yes
No

7. Si se contesté no, épor qué? (If no, why not?)

8. ¢Qué voltaje tiene el enchufe? (What is the voltage from the outlet?)

9. Numero de alumnos asisten la escuela (Number of students attending the school):

10. ¢El purificador del agua ha produsido algun cambio para su escuela? (Has the water
purifier made any difference for your school?) ___si (yes) __no(no)
¢Si se contesto si, como se lo nota? (If so, how can you tell?)

11. ¢Cudles son indices que se puede sugerir para medir el impacto del purificador
de agua en la mejora de las vidas de los nifios? (What ways do you suggest measuring if
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the water purifier is improving children’s lives?)

12. ¢Se ha notado un incremento de asistencia desde que el purificador se instald?
(Have you noticed an increase in attendance since the water purifier was installed?)

si (yes) no (no) Explica porque:

13. éSabe cuales estudiantes llevan el agua purificada a su casa? (Do you know which
students take the purified water to theirhome?) ___ si(yes) __ no (no)

14. i Puede escribir los nombres en una lista por aula? (Can you write their names on a list
by classroom?) ____si(yes) ____no(no)

15. ¢Usted piensa que la asistencia de los alumnos ha mejorado? (Do you think their
attendance has improved?) ____si(yes) __ no(no)

16. ¢ Después la instalacion del purificador, piensa usted han mejorado las notas
calificaciones de los estudiantes? (After the water purifier was installed, do you think their
grades have improved?) ___si(yes) ___ no(no)

17. iTienen una nota promedia para la escuela? (Do you have average grades for the school?)
____si(yes) ___ no(no)

18. ¢ Podemos revisar las notas calificaciones de cada estudiante del primer grado
antes de la instalacion del purificador? Podemos revisar las notas calificaciones
de los misma estudiantes estan en un grado mas alto después la instalacion del

purificador? (Can we review student's grades in the first grade the year before the water purifier
was installed? Can we see the same students” grades when they are in a higher grade after the water
purifier has been installed for one year?)

____si(yes) ___ no(no)
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Apéndice C = informacion de la unidad de agua

15 GUATEMALA

PURIFICADOR DE AGUA MONITOREO —

Ubicacion
nimerode  Voltaje
inventario
Caritas - En oficina
Chinanton principal -
(S/N 12- unidad de
0026-N) aguaa 112
-108
Caritas - En oficina
Chicua Il principal -
(S/N 12- unidad de
0034) agua at
106 - 112
Caritas-La  Enfuente
Puerta de agua -
Chinque 118
(S/N 12-
0024-N)
Caritas - N/A
almacén
San Lucas N/A
Toliman -
clinica (S/N
09-0021)

Clean Water for the World — Guatemala 2015 - Evaluacion por Mission Lift

Condicion de unidad

Instalado fuera de una escuela. Tubo de
cuarzo, luz UV y filtro de papel. Una
segunda unidad fue instalada en el otro
lado de la comunidad para promover el
uso y cortar distancia a pie.

Unidad instalada en la cocina de la
escuela y utilizado para las meriendas
de los alumnos. El anterior Comité de
agua utiliza un sistema de tickets para
permitir que miembros de la comunidad
puedan obtener agua de |a cocina de la
escuela ya que tenian miedo que los
ladrones entraran a la escuela. Esta
politica sera revisada. Comité de agua
de 8 miembros tienen comisiones de 2
afios. La unidad estaba haciendo un
sonido y el Comité pensoé que fue
quemada la luz UV. El nimero de lastre
era de mas de 100. Luz fue quemada en
la parte inferior con algunos filamentos
sueltos en la luz.

Unidad instalada en la cocina de la
escuela. Director de la escuela es la
persona de mantenimiento. E| se sentfa
comodo cambiando filtros de papel
pero el personal de Caritas lo entreno
acerca de como comprobar y cambiar el
tubo de cuarzo y UV luz. El director estd
abierto sobre el tema que los padres
puedan tomar agua de la cocina de la
escuela.

Inventario de suministros: 0 unidades, 6
luces UV, filtros de papel 70, 6 tubos de
cuarzo. Suministro de cajas 09-0011, 10-
0017, 11-0022 sin abrir.

Unidad encontrada en el pasillo, no
conectado, ni se utiliza. La unidad fue
desconectada en 2012 porque el agua
sabia gracioso. El Rotary Club
Internacional instald un sistema de filtro
de sol primavera duelo de tamafio
micro.02 en la azotea de la clinica que
incluye la turbina de viento y paneles
solares. El agua de la ciudad es
bombeado hacia arriba al techo por una
bomba eléctrica y almacenado en un
tanque de penacho. La tuberia de toda

Respuesta del equipo de
evaluacién

Realizaron grupos focales, encuesta,
entrevista con el médico de salud,
director de escuela y alcalde. Ver informe
de impacto.

Equipo de evaluacion observo el Comité
de agua revisar el filtro de papel y
cambiar el equipo de luz y de cuarzo para
ayudar a potenciarlas. Equipo de
evaluacion ayudo a dirigir al Comité de
agua con restablecer el lastre.

Equipo evaluador entrenado personal de
Caritas para entrenar a la principal.

Tomd& inventario de suministros en el
sitio.

Unidad CWW fue quitado de la clinica
con la caja de suministro que contenia 12
filtros de papel, 2 luces de UV y 2 tubos
de cuarzo.

Apoyo necesitada
por CWW

Ninguna unidad. En buen
estado. Considere instalar
una unidad en la tuberia
principal del sistema en
lugar de un punto al final
por lo que se produce el
incremento en el uso.

Véase arriba

Considere instalar la
segunda unidad es
comunidad desde la
escuela es a larga
distancia de los hogares
de los miembros de la
comunidad.

Coordinar con socios
globales: socios de agua
corriente, en para el envio
de unidades de 25
posibles.

Poner en la portada de la
caja un nimero o correo
electrénico para contactar
a la unidad de servicio. Si
las comunidades tienen
un numero de teléfono de
"Servicio" o por correo
electrénico a llamar en
una ubicacion
prominente, la unidad no
se desconectara si hay un
motivo de preocupacion.
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ODIM -
Laguna de
San Juan
(S/N 09-
0021)

San Lucas
Toliman-
escuela
(S/N 10-
0023)

San Lucas
Toliman -
IMAP (S/N
14-003)

Enla
clinica -
121

En fuente
de agua -
120

En fuente
de agua -
111

clinica fue conectada a la unidad de la
azotea. También es originario un tubo a
la calle cerca para proporcionar agua a
la comunidad. Personal de la clinica
compartida que envase de acero tiene
un "secreto del duefio" y no sabia lo que
era en la fase de depésito.

Este lucro es apoyado por la Iglesia
Metodista de Dallas, Ron Willheim y
executive Director Jeff Hasel.

Unidad fue encontrada en la oficina de
la escuela desconectada y no se utiliza
durante al menos 2 afios. Directora
Patricia (Directora nueva y diferente
desde la primera instalacion inicial) fue
muy receptivo para que vuelva a
instalarlo. La escuela gasta la Q3, 000
por afio en agua embotellada para
alumnos y maestros de las escuelas.

Filtro de papel era de color verde
oscuro. Nuevo voluntariado
internacional, Neal, de Irlanda, cambia
el filtro de papel cada 3 semanas. No ha
cambiado o sabia como limpiar el tubo
de cuarzo. Los suministros de reemplazo
fueron encerrados en la oficina, por lo
que es incierto que el numero de filtros
de papel, luces UV y tubo de cuarzo
fueron en sitio. Hizo muestras de agua
de pre y post y educado IMAP sobre
como interpretar las placas de E coli.
Miriam (canadiense y hablante de
inglés) y Roni estan interesados en la
promocion de ser purificador CWW en
toda Guatemala si CWW puede ayudar
con los costos de divulgacién.

La unidad rescatada de la clinica de San
Lucas Toliman se instald en la clinica de
salud de San Juan con la intencion de
agua del tubo a la pared exterior de la
clinica dental de uso comunitario. 3
trabajadores de clinica entrenaron junto
con Jeff (director ejecutivo) para el
mantenimiento. Pedro, el administrador
de la clinica, sera la persona de
mantenimiento de plomo. El solenoide
no funcionaba y estaba atascado en la
posicion abierta. Asi, actualmente el agua
fluye incluso cuando no hay electricidad.

Miguel y Salvador son el nuevo personal
de mantenimiento en la escuela. Sistema
fue instalado sobre la pared externa del
patio del colegio. Directora Patricia tomd
muestras de agua de pre y post
instalacion. Equipo le educado acerca de
como interpretar las muestras. Después
de 4 dias de incubacion, las placas pre
mostraron 13 colonias rojas. Post la placa
tenia cambio 0. Director compartira con
los padres y maestros. Heather,
Coordinador voluntario de largo plazo,
trabajo con Juan Carlos, que es el
administrador de la parroquia para dejar
de comprar agua embotellada para las
1.600 delegaciones de voluntarios que
visitan la mision.

Equipo capacitado a Neal quien dijo que
entrenaria a un local guatemalteco.
Instalaron nueva luz, tubo y papel filtro
UV. Equipo dio 15 mas filtros de papel
para IMAP.

ODIM tiene interés en
instalar otras unidades en
su clinica en San Pedro
Lagunay en la pipa de la
comunidad de cobertura
completa de la
comunidad. El solenoide
defectuoso necesita
repararse cuanto antes.
Una delegacion en
Carolina del norte va a
Guatemala a principios de
junio.

Nueva idea para todos los
purificadores: poner en la
portada de cada caja un
numero de teléfono o
correo electrénico para
contactar con para la
unidad de servicio y
mantenimiento
preguntas.

CWW necesita enviar por
lo menos 26 filtros de
papel por afio, ya que
reciben el agua cruda del
lago de Atitlany es
necesario reemplazar el
filtro de papel cada 2
semanas.
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Apéndice D - lista de purificadores instalados por
Caritas

LISTADO DE PURIFICADORES EN LAS COMUNIDADES

No. COMUNIDAD No. DE SERIE Fecha de

W =i = Instalacion

ANO 2013
1 Chinantén S/N 12-0026 -N 01 de mayo 2013
2 La Pucrta S/N 12-002 03 de mayo 2013
3 Los Llanos S/N 12-0037 14 de mayo 2013
ANO 2014
1 Chicua 11 S/N 12-0034 18 de Junio 2014
2 | Chucalibal Primero S/N 14-020 | 08 de julio 20174
3 Sacbichol sector Och S/N 14-019 10 de julio 2014
- Laguna Seca Lo Alto Caquil S/N 14-018 01 de agosto 2014
5 Tioxabaj S/N 14-017 21 de agosto 2014
6 San Antonio Ixoc S/N 14-016 26 de agosto 2014
73 Panchum S/N 14-015 28 de agosto 2014
8 Pajuya Sector Alto S/N 14-014 29 de agosto 2014
ANO 2015

1 Chinantén S/N 14-008 21 de abril 2015
2 Camanchaj S/N 14-009 21 de abril 2015
= [.as Parcelas S/N 14-010 21 de abril 2015
4 Pachalum 11 S/N 14-011 14 de abril 2015
5 | Xabillaguach S/N 14-007 21 de abril 2015
6 Chunima S/N 14-006 30 de abril 2015
7 Xeabaj S/N 14-005 30 de abril 2015
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Apéndice E — Guia de interpretacion de la placa de
recuento

Guia
m de Interpretacidn

Petrifilm™
Placas para Recuento de Coliformes

Esta guiasirve para familiarizarse con los resultados obtenidos en las plazas 30 Petrifilm™ para Eecuento de Coliformes
(CC), Para mas mformacidn, contactar con el distribuider oficial de Productos 28 Microbiology.

Las placas Petrifilm CC contlenen los nutrientes del Vicleta Rojo Bilis (WEE) modificade, un agente gelificants soluble
en agua fria ¥ un indicador de tetrazolio que facilita la enumeracion de eolonias. El film superior atrapa 21 gas producido
por la fermentacidn de la lactosa por los eoliformes.

+ La IS0 define los colifonmes por su capacidad de erecer en medics especificos 3 selectives, El método LSO 4832,
que enumera los coliformes por la téenica del recusnto de colonias, defme los coliformes por el tamafio de las colonias
¥ la produceidn de acido en elbgar VEE con lactosa (WREL). En las placas Petrifibtm CC, estos coliformes productores
de acide se muestran come colonlas rojas con o sin gas (ver Circulo 1), El métode IS0 4831, que enumera los
coliformes por el método del Niumers Was Probable (NME), define los coliformes por su capacidad de crecer y producic
gas a partir de la lactosa en un caldo selective, En las placas Petrifilm CC, estos coliformes se musstran como colonlas

rojas asecladas a gas (ver Clircule 20,

+La ADAC INTERNATIONAL 3 1la FDA (Food and Drug Admmistration) 7 BAM definen los eoliformes como
bacilos Gram negativos que producen aclde ¥ gas a partir de la lactosa durante la fermentacidn metabdlica

Las colonlas de coliformes que crecen en las placas Petrifilm O producen dcido que provoca que el mdicador de pH
caeurezea el color del gal; &l gas atrapado alrededor de las colonias mdica coliformes (ver Circulo 2.

El tiempo ¥ temperatura de meubacitn, asi como
la mterpretacidn de las placas Petrifilm OC puede sariar
con el método.

= LaaA0AC? la AFNOR y la NMKL han validado el use
de las placas Petrifilm CC bajo condiciones espeeificas.
Wer paginas 2 ¥ 3 de esta Guia de Interpretacicn.

Recuento de colonias productoras de gas : 75
Recuento de colonias no productoras de gas : 24
Recuento total : 00
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Interpretacién de las Placas 3M Petrifilm CC segtin los protocolos

descritos por las siguientes organizaciones:
AOAC®, NMKL y AFNOR

T B - Lectura segin los AOAC®, Official Methods™
(98633, 989.10 y 991.14)

Incubacidn :

+ Enumeracidn de coliformes en leche, leche cruda

y productos ldcteos (Métodas Oficiales 98633 y 989.10) -
mmecubar 24h +/ 2h a 32°C +/4 1°C.

+ Erumeracion de coliformes en todos los productos,
excepto los arriba mencionados (Métode Oficial 991 14) -
meubar 24h +/4 2h a 35°C +/-~ 1°C.

Interpretacidn :

+ Coliformes : Contar todas las colonlas rojas con gas.

65 coliformes, AOAC? Official Methods

Lectura segin el méodo validado por 1a NMKI,
{147.1993)

Incubacién :
24h +/~2h a 37°C +/~ 1°C

Interpretacidn :
+ Coliformes : Contar todas las colonias rojas con gas.

67 coliformes, método validado NWMKL.
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Lectura segiin l1a aprobacién AFNOR
para coliformes totales
{certificad os nimero 3M 01/2-09/89A y 3M 01/2-09/8

Incubacidn :
24h +/- 2h a 30°C +/~ 1°C

Interpretacién : ‘

+ Comparacién con el método ISO 4832 3 Y =
{certificado 3M 01/2-09/894) - -~y 4
Contar todas las colonilas rojas con o sin gas % o

+ Comparacién con el método ISO 4831
{certificade 3M 01/2-09/89B) -
Contar sélo las colonias rojas con gas.

97 coliformes, método aprobado AFNOR comparado
con el método ISO 4332

72 coliformes productores de gas, método aprobado
AFNOR comparado con el método ISO 4831,

Lectura segiin la aprobacién AFNOR
para coliformes termotolerantes

{certificad os nimero 3M 01/2-09/89C)

Incubacién :
24h +~ 2a44°C +£ 1°C

Intarpretacién :

+ Comparacién con el método NFV08-017 -
Contar todas las colonias rojas con o sin gas.

21 coliformes, método aprovado AFNOR comparado
con el método NFV028-017.
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Placas 3M™ Petrifilm™ Recuento de Coliformes

Al incrementar el recuento de coliformes, el color del gel se oscurece, como se muestraen las figuras 2 a 6.

Recuento de colonias = Recuento de colonias no productoras de gas : 7

Las burbujas de fondo son una caracteristica del gel y no Recuento de colonias productoras de gas : 8
resultado del crecimiento de coliformes. Las burbujas de fondo ~ Recuento total : 15 ; ;
son pequefias o puntiformes ¥ no tienen una colonia asociada. La Figura 3 muestra corno la forma de las burbujas puede variar,

Algunas veces ] gas deforma la colonia ¥ hace que la colonia
“perfile” la burbuja (ver Cireulos 1y 2). Estas burbujas de gas tisnen
aproximadarrente 2l didrmetro de una colonia,

Puzden aparecer burbujas como artefactos debidas a una inoculacién
inadecuada dz la placa Petrifilm CC o de are atrapado en la ruiestra.
Las burbujas tienen forma imegular ¥ no estin asociadas a una

colonia. (ver Circulo 3). Recuento total estimado : 310

Recuento de colonias productoras de gas : 29 Elirea de crecimiento cireular de la placa Petrifilm CC es de
Recuento de colonias no productoras de gas : 83 aproximadamente 20 em2. Se pueden hacer estimaciones en placas
Recuento total : 112 con més de 150 colonias contando el mimero de colonias en uno
El intervalo éptimo de recuento (colonias totales) en las placas o varios cuadrados representativos y obteniendo 2l promadio.
Petrifilm CC s 15 - 150 ¢colonias. Multiplicar dicho mimero por 20 para obtener el

No contar las colonias que aparecen sobre la zona blaneca yaque  recuentoestimado por placa Petrifitm CC.

no estdn bajo la influencia selectiva del medio (ver Circulo 1), Para obtener un recuento mis preciso, dluir mds lamuestra
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Placas TNTC Demasiado Numerosas Para Contar

Para obteney un recuento mds preciso, diltdr mas lamuestra

Placas TNTC {Demasiado Numerosas Para Contar)} Colonias productoras de gas : 4
Las placas Petrifilm CC con colonias TNTC tienen una o més Cuando un alto mimero de microorganismos no-coliformes,
de las caracteristicas siguientes: muchas colonias pequefias, tales como Psendomonas, estan presentes en las placas

muchas burbujas de gas, y un cscurecimiento deleolor del gel  Petrifilm CC, 2l gzl puede virar a amarillo.

Burbujas

9

Colonias productoras de gas : 2 Arriba se musstran varios gjemplos de burbujas asociadas a
Las particulas alimenticias tiesnen forma irregular y no estan una colonia. Todos ellos se deben contar.
ascciadas a burbujas de gas (ver Cireulo 1),
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